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Wiz eine Bohnenpflanze sich baim Wachsen um die Kletterstange windet, legen sich
hiegsame Ketten aus reaktionstragen, chemischan Verbindungen spiralfdrmig um die
Manodrihte. Die denkbar feinsten alektrisch leitenden Dréhte kdnnen so mit 2iner
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Manodraht

Isalierung versehan werdan, um einen ungestirten Stromfluss zu ermdglichen. Auf
diese Weise konnen Probleme geldst werden, die sich bei der Miniaturisierung von

Bauteilen fiir Elekirik und Elektronik ergeben.

Materialforscher und Chemiker produzieren molekulare Isolierung nach dem Vorbild der Natur

Nanodrihte gelten als winzige
Leiter der Zukunft. Doch ebenso
wie Stromkabel miissen auch sie
isoliert werden. Forscher
entwickeln jetzt chemische
Verbindungen, die sich quasi von
selbst um feinste Drahte winden.
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DUSSELDORE. Chemiker der Universi-
tdt Erlangen-Niirnberg haben eine che-
mische Mixtur entwickelt, die kiinftig
molekulare Drihte isolieren soll. Das
Team um Chemieprofessor John Gla-
dysz nutzt dabei chemische Verbin-
dungen, die sich ganz von selbst zu fle-
xiblen Ketten organisieren und um
maolekulare Driahte aus Kohlenstoffket-
ten legen —dhnlich einer Bohnenpilan-
ze,die sich beim Wachsen um die Klet-
terstange windet.

Molekulare Drihte, an denen Wis-
senschaftler weltweit forschen, beste-
hen aus aneinander gereihten Kohlen-
stoffatomen und gelten als elektroni-
sche oder photonische Signalleiter der
Zukunft. Sie kinnten in kinftigen
Computerchips und Solaranlagen ge-
nutzt werden, um winzige elektroni-
sche Bauteile zu vernetzen. Bisher wer-
den elektrische Signale und Lichtim-

pulse mit herkémmlichen Kabeln wei-
tergegeber. Um die winzigen MNano-
drihte zu schiiteen und einen unge-
storten Stromfluss zu gewdhrleisten,
miissen sie jedoch ebenso wie strom-
flihrende Kabel mit einer Isolierung ge-
schiitzt werden.

oIsolierungen fiir molekulare Drih-
te, lassen sich heute mit besonders re-
aktionstragen chemischen Verbindun-
gen herstellen®, sagt Professor Gladysz!
Der Chemiker suchte nach Verbindun-
gen, die sich von selbst zu biegsamen
Ketten organisieren und spiraliirmig
um die starren Kohlenstoffdrahte win-
den. Dafiir mixten die Forscher Phos
phoratome mit den Grundbausteinen
von gesittigtem Fett und Paraffin-
wachs. Es entstanden flexible Isolator-
Muolekilketten, die in ihrer Struktur
der Doppelhelix der DNA gleichen.
Einziger Unterschied: Es fehlen die
JJuerstiutzen®, welche  die beiden
DNA-Strdnge wie eine Leiter zusam-
menhalten.

Solche Molekiile waren bisher nicht
bekannt. ,Die neuen Molekiile muss-
ten in einer Linge hergestellt werden,
die den molekularen Draht, den sie spd-
ter umhiillen sollten, um 50 Prozent
iibertrafen”, erklirt Gladysz. Mit der
Entwicklung ist eine weitere Hiirde
auf dem Weg zur molekularen Elektro-
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nik genommen. Erst im vergangenen
Jahr wares einem japanischen Wissen
schaftlerteam um Atsuhiro Osuka von
_u:lr:'r Universitat Kyoto gelungen, male-
kulare Drihte herzustellen. Mehr als
120 Bausteine kdnnen bisher aneinan-
|der gehidngt werden. Und Forscher Osu-
{ka ist sich sicher: ,Das Limit ist noch
llange nicht erreicht.”

Molekulare Drihte sollen
Bausteine auf
miniaturisierten Chips mit
Strom versorgen.

Das Team arbeitet daran, wesentlich
lingere Ketten aus Porphyrinbaustei-
nen, die in der Natur weit verbreitet
sind und eine Schliisselrolle in der
pflanzlichen Photosynthese spielen,
herzustellen. Solche Ketten kénnen
Lichtenergie extremn rasch und effektiv
leiten und sind stabil genug, herkémm-
liche Kabel zu ersetzen.

Den deutschen Forschern dient als
Draht eine Reihe von 20 Kohlenstoffa-
tomen, an dessen Enden sich jeweils
Metalle befinden. Elektronen und La-
dungen wandern durch den Nano-
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draht von einem Metall zum anderen.
Auch Lorenz Walder vom organisch-
chemischen Institut der Universitit
Osnabriick und sein Forscherteam ar-
beiten mit molekularen Drihten. Ez
istunsim Labor gelungen, damit mole-
kulare Batterien, Lichtwandler und
Sensoren herzustellen, sagt Walder.

Experten sehen in solchen Moleku-
larkabeln die Zukunft: Dort, wo einfa-
che Schaltkreise bendtigt werden, fith-
ren weitere Entwicklungen zu molelou-
larer Elektronik und molekularen Ka-
beln”, erliutert Peter Biuerle, Professor
an der organisch-chemischen Abtei-
lung der Universitit Ulm. Molekulare
Kabel besifen einen unschlagbaren
Vorteil: Sie leiten extrem schnell und
sind dank ihrer idealen Mafe im Ma-
na-Bereich einsetzbar.

«Vielleicht konnen kinftig Transis-
toren und andere elektronische Teile
aus malekularer Elektronik genutzt
werden. Auch Stromkreise aus Kabeln
im Molekiilformat sind denkbar. Unse-
re Computer wiirden damit ein putes
Stick schneller und kleiner®, sagt
Franz-Peter Montforts vom organisch-
chemischen Institut der Universitit
Bremen. Der Forscher wamt jedoch
vor zu groffen Erwartungen. . Bis diese
Visionen Realitdt werden, ist noch viel
Forschune nitig.”
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